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2. Zakladni udaje o Uzemia zaméru

Pfedmétem této dokumentace jsou vrty pro tepelné cerpadlo systému zemé-voda. Vrty pro
tepelné Cerpadlo jsou navrhovany pro vytapéni objektu détského domova na parc.¢. 3385/1
a 3385/2 v k.U. Hodonin.

Stavebni pozemek, resp. parcela na které jsou vrty navrhovany je v majetku investora, tedy
Jihomoravského kraje, pravo hospodafit se svéfenym majetkem ma Détsky domov Hodonin,
pfispévkova organizace. Jedna se o zastavéné Uzemi s charakteristickou okolni zdstavbou
meéstského typu. Pozemek je v rovinatém terénu. Stavba se nenachdzi v zaplavovém ani
poddolovaném Uzemi. Pozemek se nachazi v nadmorské vysce cca 170 m n.m.

V misté realizace vrtl nedojde ke kdaceni strom a drobnych dfevin. Vrty jsou navrzeny
s ohledem na stavajici stavby, inZenyrské sité ¢i jejich pfripojky, které nebudou realizaci
dotceny. Stavba neni kulturni pamatkou, nenachazi se v pamatkové rezervaci ani v pamatkové
zéné.

Nejbliz§i vodotel protékd ve vzdalenosti cca 1000 m jizné od lokality. Jednd se o Starou
Moravu, kterd tvori pavodni rameno nenapfimeného toku reky Moravy protékajici jizni ¢asti
meésta Hodonin. Z hydrologického hlediska zajmova oblast spadd do hydrologického povodi 4.
fadu toku Stard Morava s Cislem hydrologického poradi: 4-13-02-0922 s plochou dil¢iho
povodi 12,133 km2, ktery spada pod povodi Dunaje.

Informace o dotéeném pozemku:

Informace o pozemku

Parcelni éislo: 3385/1cf

Obec: Hodonin [586021]c7

Katastralni dzemi: Hodonin [640417]

Cislo LV: 14577

Vyméra [m’]: 891 s

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti ‘ !)‘%\““‘"\
ik 2 l.‘g.‘.‘\“‘i‘{{\\‘\

Uréeni vyméry: Graficky nebo v digitalizované mapé 0o .-'._"@‘W “‘\“\““!
Druh pozemku: zahrada

Vlastnici, jini opravnéni

Vlastnické pravo Podil

Jihomoravsky kraj, Zerotinovo namésti 449/3, Veveii, 60200 Brno

Hospodareni se svéfenym majetkem kraje Podil

Détsky domov Hodonin, pfispévkova organizace, JaroSova 2267/1, 69501 Hodonin

Zplsob ochrany nemovitosti

zemédélsky padni fond

Seznam BPEJ

BPE)  Vyméra

004017 891

Omezeni vlastnického prava

Nejsou evidovana Zadna omezeni.
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Informace o pozemku

Parcelni &sla: 3385/201

Obec: Hodonin [586021]
Katastralni azemi: Hodonin [640417]

Cislo LV: 14577

Vyméra [m]: 162

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: DKM

Uréeni vyméry: Ze soufadnic v S-JTSK
Zpisob wvyuZiti: jina plocha

Druh pozemku: ostatni plocha

Vlastnici, jini opravnéni

Podil

Vlastnické pravo
Jihomoravsky kraj, Zerotinovo namésti 449/3, Vevefi, 60200 Brno
Podil

Hospodareni se svéfenym majetkem kraje

Détsky domov Hodeonin, pfispévkova organizace, Jarodova 2267/1, 69501 Hodonin

Zpisob ochrany nemovitosti

Nejsou evidovany zadné zplsoby ochrany.

Seznam BPEJ

Parcela nema evidované BPEJ.

Omezeni vlastnického prava

Nejsou evidovana Zadna omezeni,

2.1 Poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému Uzemi apod.

Dle Povodfiového planu Ceské republiky se stavba nenachdzi v zaplavovém uzemi. Misto
stavby neni dotéeno poddolovanim, vyskytem metanu ani dalSimi podobnymi vlivy.
V dotéeném Uzemi neni registrovan vyskyt starych dalnich dél a poddolovanych uzemi. V
ploSe hodnoceného zdméru se nenachdzeji Zadné vyznamné geologické nebo
paleontologické pamatky ani evidované geologické lokality. V ploSe zaméru nejsou
evidovany zadné sesuvné plochy, aktivni ani pasivni sesuvy.

Pied zahdjenim praci zhotovitel zajisti vytyceni veskerych inZzenyrskych siti. InZenyrské sité
jsou v dokumentaci zakresleny pouze informativné.

2.2 Geologicka skladba a hydrogeologické poméry
Detailné viz ptiloha Vyjadreni osoby s odbornou zpUsobilosti.

Oblast zajmu z regionalné geologického hlediska spadd do Videnské panve. Jak uvadi
Kovarikova (2016), jednd se o neogenni strukturu lezici na prikrovech Vychodnich Alp a
Zapadnich Karpat, jeZ se nasouvaly na Cesky masiv od jihovychodu. Videriska panev zasahuje
na Uzemi Ceské republiky, Slovenska a Rakouska. Je to deprese nepravidelného tvaru s
celkovou délkou az 200 km a Sirkou 50 az 60 km, celkovd mocnost sedimentl v nejhlubsich
Castech dosahuje 5000 az 5500 m. Severni okraj tvori jednotky magurské skupiny prikrovd
flySového pasma, na jihu je ohranicena jednotkami Severnich Vapencovych Alp a Centralnich
Vapencovych Alp. Litavské pohofi a Malé Karpaty ohranicuji Videnskou panev z vychodu a
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zapadni okraj je tvofen jednotkami zvrasnéné molasy a krosnénsko-menilitové skupiny
prikrovl Vnéjsich Zdpadnich Karpat (viz obrazek nize). Seizmickd méreni a vyzkumy hlubokych
vrtl z okraje videnské panve a tésného predpoli prokazaly, Zze hluboké podlozi je tvofeno
brunovistulikem a jeho sedimentarnimi obaly.

Videriska panev je vyplnéna subhorizontalné uloZzenymi mocnymi mofskymi az sladkovodnimi
sedimenty badenu aZ pontu, leZicimi na slabé zvrdsnénych spodnomiocénnich sedimentech.
Tento horninovy komplex zakryvaji kvartérni fiéni pisky a Stérky, misty s jezernimi a
mocalovymi uloZeninami, a misty téZ mocné navaté pisky a sprase. Kvartérni sedimentace
pokracuje dosud usazovanim povodniovych hlin.

Videniska panev prodélala slozZity vyvoj, ktery se odrazi v rozdilném postiZzeni jeji neogenni
vyplné. Zatimco spodnomiocenni sedimenty jsou zfetelné zprohybany a maji vyraznéjsi uklon,
svrchnomiocenni a pliocenni klastika lezi témér horizontalné.

Rozdilny je i stupen jejich tektonického postizeni. Starsi Urovné - sedimenty spod. miocénu a
Casti stfed. miocénu - maji spiSe zachované pouze starsi zlomové struktury, naproti tomu v
mladsich Urovnich, mimo prokopirované staré struktury, jsou vyvinuty predevsim struktury
mladé. Mladé zlomy, napf. pannonské nebo sarmatské, do hloubky vyznivaji.

Zajmové Uzemi je dle hydrogeologického rajonovani CR sou&asti rajonu zakladni vrstvy &. 2250
,Dolnomoravsky Uval - severni ¢ast” v terciérnich a kfidovych panevnich sedimentech.

Tento hydrogeologicky rajon ma celkovou plochu 1 416,9 km2, patfi do geologické jednotky
Terciérni a kridové sedimenty panvi, konkrétné do skupiny rajént Neogenni sedimenty
vnékarpatskych a vnitrokarpatskych panvi. Tento rajon je vyplnén neogennimi sedimenty
videnské panve. Systémem podélnych a pricnych zlomU je ¢lenén na radu dilcich ker, které
jsou prevainé vzajemné izolované. Prevazujici jemnozrnné pisky uloZzené v jilech tvofi
prulinové kolektory v izoldtorech se samostatnym odvodnovanim i infiltraci. Mocné komplexy
nadloZnich jild zabranuji pfirozenému odvodnéni kolektorl, dochazi k velmi zpomalenému
obéhu podzemni vody, pfipadné jeji stagnaci.

Smér proudéni a Uroven hladiny podzemni vody jsou lokadlné ovlivnény reliéfem terénu.
Lokalni smér proudéni podzemni vody je k jihozapadu, tedy smérem k toku Stard Morava,
ktery predstavuje mistni erozni bazi. Hladina podzemni vody na lokalité bude zastizena nékolik
jednotek metrd pod povrchem, kde se bude jednat prllinovou zvoden.

2.3 Vstupni udaje

Projektova dokumentace je zpracovavana na zakladé vstupnich podklad(, mezi néz patfi:
1. Zadani objednatele
2. Vyjadreni osoby s odbornou zpUsobilosti

3. Mapové poklady — zdkladni mapa, katastralni mapa CUZK
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4. Projektova dokumentace objektu, stupenl studie Posouzeni navrhu nového tepelného
zdroje tepla, Détsky domov Hodonin, pfispévkova organizace, Mgr. Ing. Michal VIcek,
Kvétoslava VI¢kova, 08/2024

5. Mistni Setfeni, CERGOENERGY s.r.o0., 03/2025

6. Projektovd dokumentace v piedchozim stupni: ,INSTALACE NOVEHO ZDROJE-
TEPELNEHO CERPADLA ZEME — VODA D.1.4.2 ZEMNI[ VRTY“, EMBRA Drilling a.s.,
CERGOENERGY s.r.0., 04/2025

Prehled pouzitych predpist a technickych norem:

- némecka norma VDI 4640 pro geotermii - podle které se urcuji podminky pro dimenzovani,
vypocet hydrauliky, propojeni, vrtné prace, injektaz, tlakové zkousky atd.

- metodika pro projektovani, povolovani a provadéni zemnich tepelnych sond pro tepelna
¢erpadla zemé x voda (AVTC)

- vyhladka CBU ¢&. 239/1998 Sb., o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpeénosti, ve
znéni vyhlasky 52/2011 Sb.

provozu pfitézbé a Upravé ropy a zemniho plynu pfi vrtnych a geofyzikdlnich pracich a o
zméneé nékterych predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci a bezpecnosti
provozu pri hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem

- zdkon ¢. 61/1988 Sh., o hornické Cinnosti, vybusninach a o statni bariské spravé, ve znéni
zdkona ¢. 408/2002 Sbh.

- zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech

- nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfriznivymi Ucinky hluku a vibraci

3.  Navrh vrtného pole

3.1 Popis vrtného pole

Pro potfeby simulaci uvazujeme s vrtnym polem o velikosti 4 vrtd, vystrojeni dvouokruhovou
sondou PE100RC 4xd40 mm PN16, vrty zainjektovany v celé hloubce cementobentonitovou
injektazni smési A=2.0 W/mK. Priimér vrtd 178/152 mm.

3.2 Vstupni data k navrhu

K provedeni simulaci byly ziskany od objednatele data tykajici se zaméru, tedy informace
profese vytapéni a chlazeni. Ddle data o geologické skladbé a geotermdlnim potencidlu, ktera
jsou dostupna z verejnych zdrojl.

- Zadani objednatele,

- Projekt vytapéni + konzultace aktualnich dat; CERGO Energy 05/2025,
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- Geologickd a litologickd  skladba  lokality, Informace o  tepelném  toku,
https://mapy.geology.cz/geotermalni_potencial/
- Vyhodnoceni geotermalnich parametrd predpokladané geologické skladby

Tab. 1. Zadané vstupni hodtoty potfeb energii
Vytapénivé. vzduchotechniky TUV Dal$i - napt. ohfev bazénu Chlazeni
Mésic MWh 9% % b&%nc MWh % % bc%né MWh % % b&;z'nc MWh % % bc%né,
rozlozeni rozlozeni rozlozeni rozlozeni
l. leden 11.39 17 17 1.97 8.3 8.3 8.3 0 0 0
1. unor 10.05 15 15 1.97 8.3 8.3 8.3 0 0 0
Ill. [ bfezen 9.38 14 14 1.97 8.3 8.3 8.3 0 [0) 0
IV.| duben 6.03 9 9 1.97 8.3 8.3 8.3 0 2 2
V. | kvéten 2.68 4 4 1.97 8.3 8.3 8.3 0 7 7
VI.| cerven 0 0 0 1.97 8.3 8.3 8.3 0 18 18
VII.|cervenec 0 0 0 1.97 8.3 8.3 8.3 0 31 31
VIII.| srpen 0 0 0 1.97 8.3 8.3 8.3 0 30! 30
IX. zari 2.68 4 4 1.97 8.3 8.3 8.3 0 12 12
X. fijen 5.36 8 8 1.97 8.3 8.3 8.3 0 0 0
XI. | listopad 8.04 12 12 1.97 8.3 8.3 8.3 0 0
XIl.| prosinec 11.39 17 17 1.97 8.3 8.3 8.3 0 [0) 0
CELKEM 67 100 100 23.6 100 100 0 0 100 0 100 100
COP/EER 3.68
Teplotni spad 55/45
Bilance potreb energie - TC
I. 1. 1. V. V. VI VIL. VIII. IX. X. Xl. Xl
20.0 ~
10.0 +
£ ! I
S ol = =
£ o0l m
=z 4
E 4
-10.0 +
-20.0 +

zatizeni vrtd

E\/ytapéni EEETUV =3 DalSitechnol. EEEEChlazeni

Obr. 1. Grafické zndzornéni rozloZeni zatizeni vrtného pole

3.3 Simulace navrhu vrtného pole

Vypocet vrtného pole byl proveden v simulaénim programu EED 4.30. Jedna se o mezinarodné
uznavany software vyvinuty za Ucelem navrhovani vrtnych poli ¢i podzemnim zasobnikdm
energie.

Parametry vrtného pole:
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Vrty 4x199 m

Dalsi hodnoty uvaZované v simulaci:

- vreZimu topeni COP=3,7

- topny vykon TC cca 39 kW

- Spickové zatizeni uvaZovdno listopad-brezen
Spic¢koveého, &i piného vykonu, mize TC dosahovat v extrémnich zimnich podminkdch, pfi soubéhu vysoké
potieby TUV a topeni atd.

- chlazeni—nezaddno

- AT primdrniho okruhu = 3° K

- ndplri primdrniho okruhu — monoethylenglykol -14°C

Na nasledujicim grafu je znazornén pribéh strednich teplot v celém simulovaném obdobi:

Fluid temperature [*C]

Obr. 2. Vystup simulace — pribéh strednich teplot teplonosné kapaliny v simulovaném
horizontu

3.4 Okrajové podminky simulaci a posouzeni navrhu

V Ceské republice dosud neexistuje zavazny technicky piedpis (ndrodni norma, metodika ani
smérnice), ktery by jednoznacné urcoval pravidla pro navrh, dimenzovani a dlouhodobé
posuzovani geotermalnich poli, resp. primarnich okruh( tepelnych cerpadel zemé—voda. Z
tohoto dlvodu se v tuzemské projekéni praxi uplatiuji predevsim zahraniéni standardy,
zejména nemeckda smérnice VDI 4640 ,Thermal use of the underground”, ktera je v
evropském kontextu povazovana za referencni dokument. Tato smérnice vychazi z
dlouhodobych experimentdlnich méreni i provoznich zkusenosti a stanovuje mezni navrhové
parametry, jejichZ dodrZeni zajistuje jak energetickou Ucinnost systému, tak i tepelnou
stabilitu horninového prostredi po celou dobu Zivotnosti zafizeni.

Navrhovym parametrem je stfedni teplota teplonosné kapaliny v primarnim okruhu, pficemz
podminky navrhu jsou nasledujici:
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o Vytapéni
o pfi jmenovitém (nominalnim) zatiZzeni nesmi teplota kapaliny na vstupu do

vrtného pole klesnout pod 0 °C, co? pfi uvazovaném teplotnim spadu AT = 3 K
odpovida navrhu na stfedni teplotu 1,5 °C,

o pfi Spickovém zatiZzeni nesmi vstupni teplota klesnout pod =5 °C, navrh tedy
odpovida stfedni teploté —3,5 °C,
o délka simula¢niho obdobi je standardné 25 let, po jehoZz uplynuti nesmi
dochazet k dalsimu vyraznému poklesu teplot.
e Chlazeni

o pfi standardnim provoznim zatizeni nesmi teplota teplonosné kapaliny na
vstupu do vrtu prekrocit neovlivnénou teplotu podloZi o vice nez 15 K,

o pfi Spickovém zatizeni pak nesmi vstupni teplota dlouhodobé prevysSovat
neovlivnénou teplotu podloZi o vice nez 20 K.

Vvhodnoceni pozadavkl nédvrhu vrtného pole:

Podminky (VDI 4640) simulace | poZadavek | dosazeni
nominalni zatizeni Tf min 1.61°C|/>15°C OK
nominalni zatizeni Tf max 7.08°C|{<26.8°C |0OK
Spickové zatizeni Tf min -1.42°C|>-3.5°C OK
Spickové zatizeni Tf max 7.08°C|{<31.8°C |0OK

4. Vrty pro tepelné Cerpadlo

V radmci projektu jsou navrzeny 4 vrty ozn. V1-V4 a budou téchto parametr(:

- Hloubka vrtu 199 m

- Prdmér vrtu min. 178/152 mm

- Vystroj dvouokruhova sonda PE100 RC De 4x40x3,7 mm

- InjektaZ vrtu od pocvy k Usti injektazni smési A=2,0 W/mK
Konstrukce vrtd a kolektorovych sbéracl bude slouzit k prenosu tepelné energie mezi
horninovym prostifedim a prenosovym médiem kolektorové smycky umisténé v kazdém vrtu.

Vrty nebude jimdna podzemni voda, ani jimi nebude voda do podzemi zasakovana, i jinak

s podzemni vodou nakladano.

Souradnice vrtQ: viz situacni vykres.
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4.1 Vrtné a vystrojovaci prace

Odvrtani geologického vrtu bude realizovano vrtnou firmou vlastnici prislusna opravnéni pro
realizaci vrtd hlubSich 30 m.

Vrtné prace budou probihat z Urovné stavajiciho terénu.

PFi vrtnych pracich bude pouZita technologie rotacné priklepového vrtani s kapalinovym
vyplachem — bude ureno dodavatelem pfed zahdjenim praci vrtnych praci, prace budou
provadény dle technologického postupu zhotovitele a Projektu technickych praci dle prilohy
¢.1 vyhlasky CBU 239/1998 sb., v platném znéni, zpracovanym zhotovitelem. Uvodni interval
bude prepazen technickou kolonou o @ min 178 mm, dale pak dle konkrétni situace na vrtu a
mocnosti nebo sloZzeni nesoudrznych sedimentl. Technické paZeni bude po naslednych
pracich vytazeno. V pribéhu vrtani budou zaznamenavany pripadné pfitoky vody do vrt(.
Minimalni vrtny priimér bude 152 mm.

Po odvrtani projektované hloubky 199 m bude technicky vrt ukoncen a po vytazeni vrtného
naradi bude provedeno jeho vystrojeni. Vystrojeni vrtu bude provedeno normovanou
geotermdlni sondou PE100 RC De 4x40x3,7 mm. Soucasné se zapusSténim sondy bude
provedeno zapusténi injektdznich trubek, a to do kone¢né hloubky. Nasledné bude na kazdé
geotermalni sondé provedena tlakova zkouska vodou z vodovodni pfipojky nebo stlacéenym
vzduchem.

Technické vrty budou nasledné vyplnény vzestupnou cementaci od pocvy po Usti
cementobentonitovou smési o tepelné vodivosti 2,0 W/mK, kterd zlepSuje prestup tepla ze
stén vrtl do kolektoru a zamezuje pripadnému kfizovému propojeni zvodnénych vrstev.
Injektazni smés po utuhnuti predstavuje plasticky nepropustny gel.

V pripadé zastizeni napjaté zvodné s pretokem bude postupovano dle pokynd fidiciho
hydrogeologa a zdvodniho. Je nutné zejména dlkladné provedeni injektaze vrtu, aby bylo
zajiSténo zamezeni vytoku napjaté zvodné do jiného kolektoru ¢i na povrch. Vrtnd osadka
bude pripravena na moznost zastizeni pretoku.
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NavrZena technologie provadéni:
Typ vrtné soupravy: napf. HVS 4165/ HVS4100/HVS140

Technologie vrtani:  rotacni

Parametry vrti: 4x 199 m, uklon svisly

Predpokladand sestava vrtné kolony:

vrtny profil: min. 178/152 mm

nesoudrzny pokryv: listové dlato @ 152 mm, ocelové $roubovaci paznice @
178

skalni podlozi: ponorné kladivo Atlas Copco COP W5 s korunkou @ 152 mm
vrtné tyce: @ 89 mm, délka 2000 mm a 3000 mm

délka vrtné kolony: 199 m

Zafizeni na Ustivrtu: Usti vrt bude v prib&hu vrtani osazeno preventrem. Protierupéni
opatfeni nebudou instalovany.

Dalsi specifikace dle technologického postupu zhotovitele vrtnych praci.

Vyplachové hospodarstvi

Soucasti zazemi pfi provadéni vrtd technologii kapalinového vyplachu bude vyplachové
hospodafstvi. V prostoru stavby neni mozné zfizovat kopané vyplachové jimky. Vyplachové
hospodafstvi bude tvofit sestava vodotésnych nadrzi se sedimentaénimi pfepazkami. Nadrze
budou mezi sebou propojeny. Sediment bude pribézné z nadrzi vybiran a odvazen k likvidaci.
Vyplach bude pouzivan k realizaci vice vrtd, dle potfeby budou upravovany jeho parametry.

Vyplach bude na bentonitové bazi, jeho hustota bude odpovidat zastizené situaci.

Obéh vyplachu mezi pocvou vrtu a nadrzemi budou zajisStovat Cerpadla. Propojeni Usti vrtu a
nadrzi bude zajisténo potrubim, bude se jednat o uzavieny systém.

Pratok vyplachu dle rychlosti vrtného postupu.

Detailné dle technologického postupu zhotovitele.

4.1.1 Zdroje hluku

V pribéhu provadéni vrtnych praci bude zdrojem hluku vrtna technika, kterd nepresahuje
hygienické normy.

PFi obsluze vrtné soupravy je na pracovnim misté ekvivalentni hladina akustického tlaku
LAeq,8h = 82,0 dB, coz je pod limitni hodnotou 85,0 dB dle NV ¢. 272/2011 Sb. Vrtna souprava
zatézuje svou Cinnosti bezprostredni okoli jako jakykoli jiny stavebni mechanismus. V pfipadé
realizace vrtu ze stavebni jdmy, pod povrchem okolnich ploch, je ovlivnéni okoli hlukem nizsi.
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Provoz vrtu nevydava hluk. Samotné tepelné cerpadlo ma pfi provozu akusticky vykon cca 60
dB, tzn. hodnotu béZnou pro jiné domdaci spotfebite. Tepelné Cerpadlo bude umisténo v
technické mistnosti uvnitf nemovitosti, tudiz bez ovlivnéni okoli.

4.2 Ukonceni vystrojeni vrtu

Vystrojeni vrtu bude ukonceno cca 0,3-0,7 m nad povrchem terénu. Je nutné zabezpecit
konce jednotlivych potrubi proti vniku necistot. Potrubi presadit ochrannym potrubim pred
dalsimi pracemi.

4.3 NavrZeny material

4.3.1 Geotermalni sondy

Navrzeny geotermalni vrt bude vystrojen certifikovanou dvouokruhovou sondou PE100 RC 4x
De 40x3,7 mm, v délce 200 m. Potrubi pouzité pfi vyrobé sondy je z materidlu PE-RC (Poly
Ethylene Resistance to Crack) s tlakovou odolnosti min 16 bard (PN16), odpovidajici hloubce
vrtu. Geotermalni sonda obsahuje délkovou signaturu po kazdém metru potrubi pro optickou
kontrolu. Vratné U-koleno na paté sondy musi splfiovat podminky normy VDI4640 (prdtok a
tlakova ztrata U-kolena). Jako ochrana vratného U-kolena pred jeho poskozenim bude slouzit
ochranna hlava vyrobena z jednoho kusu s vyssi tlakovou odolnosti, s ohledem na hloubku
vrtu. Sonda bude certifikovana (napr. certifikace SKZ).

4.3.2 Injektazni smés

Injektdz oddéluje jednotlivé zvodné a zvysuje prenos tepla mezi sondou a okolni horninou.
Geotermalni vrty budou injektovany tlakové vzestupnou injektdzi. Injektdaz bude provedena
pomoci zavadécich tyli (nebo pomoci patého potrubi napf. PE100 d25(32)x 2,3 mm = zalezi
na technologii dodavatele vrtnych praci), které budou zapusténé do vrtu spolecné
s geotermalni sondou. Béhem injektovani vrtu jsou zavadéci tyle postupné vytazeny. Pro
planované vrty bude pouzita injektazni smés odoldvajici stfidani teplot. Po vystrojeni a
nasledné injektazi vrtu budou jednotlivé vystupy geotermalni sondy uzavieny pomoci vicek a
ochranény KG potrubim.

Injektazni smés bude odolnd vUdi stridani teplot, tepelnd vodivost A=2,0 W/mK

Pfi zastizeni napjaté zvodné sprfetokem bude pfi injektovani postupovdno dle
technologického planu. Injektdazni smés bude odpovidat zastiZzené situaci.

Injektdzni smeés a postup injektdze musi spliovat pozadavky normy VDI 4640 (cast 2 —
geotermalni sondy), zejména zajisténi trvalého hydraulického utésnéni vrtu po celé délce a
dosaZzeni navrhové tepelné vodivosti smési.
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4.3.3 Horizontalni vedeni

Pro optimalizaci propojeni a poctu vystupl systému budou pouZity redukce poétu vétvi z
materialu PE-RC (2x 40 mm - 1x 50 mm). Propojeni potrubi sondy 4 x 40 x 3,7 mm na tvarovku
ve tvaru Y bude provedeno pomoci navarovacich elektrospojek d40 a d50. Propojena budou
vzdy potrubi z okruhl vstupujici a vystupujici (nesmi byt propojena potrubi ze stejného
okruhu sondy). Nasledné budou 2 potrubi (do vrtu a z vrtu) vedena smérem k rozdélovaci a
sbéraci/tepelnému cerpadlu.

Potrubi (HDV) k propojeni vrtli a sbérné Sachticky bude pouZito PE-RC. Vzorovy priklad Sachty
je ve vykrese ,,D.1.4.2.4 Vzorovy fez sbérné Sachty”.

Potrubi bude dle potfeby izolovano kaucukovou izolaci 48x13 mm a vloZzeno do korugované
chranicky DN100. Konce chranicek budou utésnény proti vniku vody.

Potrubi od vrtd bude dovedeno do plastové sbérné Sachti¢ky s pochozim poklopem,
umisténym v zeleni. Sachticka bude obsahovat rozdélovaé a sbéra¢ vé. pritokovych
regulatord 5.42 |/min a uzaviracich armatur jednotlivych vrtd. Rozdélovac¢ a sbérac slouzi
k rovhomérnému rozdéleni pritoku nemrznouci kapaliny primarniho okruhu do jednotlivych
vrtQ.

Z Sachticky bude vedeno patefni vedeni (PV) PERC d75x6,8 mm do technické mistnosti k
tepelnému cerpadlu. PV bude opatfeno kaucukovou izolaci 76x13mm a bude vloZzeno do
chranicky KG125. PV povede do technické mistnosti skrze prostupovou paznici.

Za prostupem do technické mistnosti bude potrubi ukonéeno, opatfeno 2x uzaviracimi
armaturami a dale se bude napojovat profese vytapéni.

Potrubi bude po pokladce podrobeno pritocné a tlakové zkousce.

Veskeré spoje potrubi budou provedeny pomoci elektrotvarovek odpovidajicim navrzenému
potrubi.

Veskeré pouZité prvky musi byt vhodné pro styk s navrZzenou nemrznouci sSmési.

4.3.4 Zemni prace

UloZeni potrubi bude na piskové loze min 100 mm. Boc¢ni a kryci obsyp bude proveden
hutnénym piskem do vysky min 200 mm nad vrcholem potrubi, nebo dle technického listu
vyrobce potrubi. Zasyp ryhy bude proveden tfidénou vytéZenou zeminou (vhodnost nutno
posoudit pfi stavbé), Stérkopiskem, nebo jinou nesedavou a nenamrzavou zeminou. Hutnéni
obsypu musi byt provadéno ruéné. Hutnéni zdsypu bude provadéno po vrstvach max. 300
mm, od vysky 300 mm nad vrcholem potrubi mize byt provadéno strojné.

Potrubi bude poklddano ve spadu smérem kvrtdm (i=min 0,5 %), aby bylo umoZnéno
odvzdusnéni vrtl. PE potrubi bude uloZeno bez pnuti, po celé délce podepfeno lozem. Do
vykopu nad potrubi bude uloZena vystrazna paskal!
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Pokladka v mistée dlazby

Pokladka potrubi v misté dlazby bude provedena standardnim zplsobem. Potrubi v misté
dlazby musi byt opatfeno izolaci a vloZzeno do chranicky se zatésnénymi konci proti vniknuti
vody (napf. smrstovaci rukav).

Dlazba bude v misté vykopu Setrné rozebrana k opétovnému pouZiti.
Po provedeni zasypu a zhutnéni bude plocha vyrovndna Stérkodrti frakce 16-32 mm v
tloustce min. 150 mm a opét zhutnéna.

Na vyrovnanou plochu bude proveden lozni podsyp z drti frakce 4-8 mm v tloustce 30-50
mm.

Dlazba bude kladena do predepsaného vzoru s dodrzenim rovinnosti a spar. Spary budou
vyplnény drti frakce 0—4 mm a povrch zhutnén vibraéni deskou s pryzovou podlozkou.

PaZeni vykopt

PFi hloubce vykopu vétsi nez 1,3 m nebo vidy v nesoudrinych a nestabilnich zeminach musi

byt stény zajistény pazenim dle CSN 73 3050, pfipadné sklonovany podle druhu zeminy.
Pazeni bude provedeno vzdy, pokud hrozi sesuvy ¢i ohrozeni bezpecnosti pracovnika.

4.3.5 Prostup do objektu

Prostup do objektu bude feSen 2 prostupovymi paznicemi KG DN 125 s asfaltovym izolac¢nim
limcem.

V misté prostupd budou provedeny jadrové vrty min. @ 127 mm, do kterych budou vlioZeny
KG prostupové paznice s asfaltovym limcem na vnéjsim lici budovy.

Prostor mezi volnou ¢asti KG a prostupu bude utésnén bobtnajicim tésnicim tmelem.
Asfaltovy limec bude pfivafen na izolaci stavby.

Paznici bude protazeno potrubi PV do objektu. Na interiérové strané bude na prostupujici
potrubi nasazena tésnici vlozka 119/70-77 mm.
4.3.6 Teplonosna kapalina

Systém bude naplnén ekologickou pfirozené odbouratelnou teplonosnou nemrznouci
kapalinou urcenou pro geotermdlni, topné a chladici systémy. Systém bude naplnén
nemrznouci smeési s vodou, nafedénou na vyslednou nezamrznost -14 °C, fedéni koncentratu
tedy cca 1:2 (konc.:voda).

Objem kapaliny v systému po uzaviraci klapky v technické mistnosti viz dale.

Kapalina bude vhodna pro primarni okruhy tepelnych Cerpadel, bude Setrnd k pryZzim a
materialim z NBR. Kapalina bude poskytovat kompletni antikorozni ochranu, bude zabranovat
tvorbé usazenin a mikrobiologickému znecisténi.

Kapalina bude cirkulovat v uzavieném okruhu geotermdlni sondy a nebude dochazet k
pfimému kontaktu s okolnim pfirodnim prostfedim.

Charakteristika nemrznouci kapaliny:

- teplonosna nemrznouci kapalina uréena pro geotermalni, topné a chladici systémy
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- Kapalina na bazi monoetylenglykolu
- PUsobi proti korozi, zanaseni a usazovani, rlstu mikroorganismu
- Pro plnéni a michani bude zajisténa voda:
o pHvrozmezi 6,5-8,5
o Vodivost max. 350 — 450 pS/cm
o Tvrdost5—-7°dH
o Bude zaruceno, Ze voda bude bez bakterii, pfipadné osetfena biocitem
- Kapalina bude dopravovana v nadobach 25 /200 I/ 1000 | dle dodavatele

4.4 Tlakova ztrata a objem nemrznouci smési

Tlakova ztrata primarniho vrtu po uzaviraci klapky za prostupem (vyjadieno pro nejvzdalenéjsi
vrt V4): H, = 64 kPa

Objem systému po uzaviraci klapky za prostupem: Vee = 3,0 m3
Objem koncentratu pfi fedéni 1:2 (-14°C) = Vkonc= 1,0 m3

4.5 Opatfeni pfi vrtnych pracech a provozu
Pro navrzené vrty hl. 199m neni predpokladan vyskyt, ropy ani horlavych nebo Skodlivych
plyn(.
V zdjmové lokalité se nepredpokladd zastizeni napjaté zvodné s pretokem, avSak vrtna osadka
musi byt na tuto skute¢nost pfipravena.
Pfi radném vybudovani vrtld v souladu s pfislusnymi technickymi predpisy a doporucenimi
vyrobce kolektoru lze povazovat moznost kontaminace podzemnich vod v dUsledku uniku
pracovniho média z plastového kolektoru ve vrtech za velmi nepravdépodobnou. K naplni
bude pouZito ekologické, pfirozené rychle odbouratelné pinivo.

Pfipadné Ukapy hydraulického oleje z vrtné soupravy budou zachycovany sorpcnimi rohozemi.
PFfi provadéni praci je nezbytné dbat na dobry technicky stav pouzitych zafizeni, pouZivat
ekologické — biologicky odbouratelné oleje, stroje a vozidla budou zajiStény proti Ukapim
ropnych latek.

Provoz vrtu nepredstavuje vyznamny rizikovy faktor vzniku havarii nebo nestandardnich stava.
Moznost kontaminace podzemnich vod Unikem teplonosné kapaliny (nemrznouci smési) z
plastového kolektoru ve vrtu je pfi provedeni vrtu v souladu s technickymi pfedpisy zcela
nepravdépodobna a ihned by se projevila na topném systému a byla signalizovana na
tepelném cerpadle, které by zastavilo obéh kapaliny v systému. Nehrozi tedy déletrvajici
dotace horninového prostredi teplonosnou kapalinou. Teplonosna kapalina je smési vody a
glykolu a i v pfipadé zcela hypotetického Uniku média by vzhledem k jeho objemu doslo ke
kontaminaci horninového prostfedi pouze v bezprostiedni blizkosti vrtu. Tato kontaminace by
méla jen minimalni hygienicky dopad s ohledem na pfipadna rizika pro lidské zdravi a byla by v
pomeérné kratké dobé odbourdna jednak transportem a fedénim kapaliny a jednak pfirozenym
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rozkladem média. V pripadé poklesu tlaku v systému bude vrt odpojen, kapalina od¢erpdna a
vrt nebude dale pouzivan.

4.6 Odpady
UloZeni a likvidaci odpad( zajisti objednatel po dohodé s dodavatelem. Vrtna drt vznikla
vrtanim hornin je Cisty prirodni material, ¢ast nebo veskerd odvrtana zemina mdze byt pouzita
na misté k terénnim Upravam. Pfipadné bude odvadéna do kontejneru a ddale odvezena

k likvidaci.

Druhy odpadu dle zékona ¢. 541/2020 Sh.

170504 O — ostatni odpad zemina a kameni neuvedené pod ¢. 170503
170203 O — ostatni odpad plasty

010504 O — ostatni odpad vrtné kaly a odpady obsahuijici sladkou vodu

5. Provadéné zkousky

5.1 Geotermalni sondy
1. Pfed zapus$ténim geotermalni sondy do vrtu —tlakova zkouska sondy na 4 bar. Po dobu 20
min
2. Po injektazi vrtu — provedeni pritocné zkousku sondy a tlakova zkouska na 4 bar. Po dobu
20 min.

Trvani tlakové zkousky, provadéné vzduchem popfripadé vodou, je min. 20 minut, po tuto
dobu nesmi dojit k poklesu tlaku méreni manometrem o vice jak 0,2 baru.

O tlakové zkousce sondy bude sepsan protokol.

5.2 Horizontalni dopojeni

Potrubi horizontalnich rozvodl napojené na geotermalni sondy bude podrobeno natlakovani
a osazeni manometru po kazdém dokonceni etapy/ vrtu. To plati pro kazdy jednotlivy vrt
zvladst. Takto je moziné stale hlidat funkcnost ¢i poruseni daného okruhu kazdého vrtu.
Kontrola neporusitelnosti okruhl bude mozna pfi zasypavani a hutnéni ryh i pfi naslednych
praci jinych profesi.

Po osazeni sbérné Sachty/rozdélovace a sbérace bude cely systém vcéetné rozdélovace a
sbérace opét tlakovan na minimalni tlak 4 bar.
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5.3 Konecna zkouska

Po dokonceni kompletni dodavky (po ndpojné misto navazujici profese) a napusténi systému
nemrznouci smési bude provedena:

1. Tlakova zkouska celého dodavaného systému, tlak 4 bar po dobu 20 minut, povoleny pokles
tlaku 0,1 bar.

2. Méreni nezamrznosti naplnéné smési. Po dokonalém promichani systému, nezamrznost
musi odpovidat navrZzené hodnoté v PD.

O zkous$kach bude sepsan protokol.

6. Bezpeclnost prace

Bezpecnost pracovnik(l pfi realizaci vrtl zajisti opravnény dodavatel vrtnych praci vlastnimi
predpisy a Skolenimi za dodrzeni vsech norem a zejména banskych predpist tykajicich se
bezpeénosti prace (pfedeviim Vyhlaska CUBP a CBU &. 239/1998 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpisli, o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi hornické cinnosti a cinnosti provadéné
hornickym zp@sobem, Vyhlagka CBU €. 202/1995 Sb., o pozadavcich k zajisténi bezpeénosti a
ochrany zdravi pti obsluze a praci na elektrickych zafizenich pfi hornické ¢innosti a ¢innosti
provadéné hornickym zpUsobem).

Stavba bude realizovana pouze jednim dodavatelem stavenich praci, tedy ve smyslu § 14 odst.
1 zakona ¢. 309/2006 Sb. bez povinnosti uréeni koordinatora.

Jelikoz predpokladand hloubka technickych vrt( presahuje 30 m, jednd se dle §3 pism. f
Zakona 61/1988Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spravé v platném znéni
o Cinnost provadénou hornickym zpUsobem, kterd je dozorovana prislusnym obvodnim
banskym Uradem. Provadéjici organizace (projekéni i realizacni) je povinna vlastnit prislusné
opravnéni.

Otdzky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi realizaci vrtnych praci budou feSeny v souladu
s Viyhlagkou CBU 239/1998 Sb. o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi préci a bezpe¢nosti provozu
pfi tézbé a Upravé ropy a zemniho plynu a pfi vrtnych a geofyzikalnich pracich v platném
znéni.

Pfi provadéni stavby je nutno zabezpelit a dodrZovat vSechna ustanoveni o ochrané
verejného zdravi dle zdkona ¢. 258/2000 Sb. a narizeni vlady 361/2007Sb., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi zaméstnanc( pfi praci.

VesSkeré prace budou provedeny v souladu s platnymi bezpelnostnimi a hygienickymi
predpisy. Zaméstnanci musi bezpodminecné dodrzovat ustanoveni predpisU:
- zdkona ¢. 283/2021 Sb., Stavebni zakon dle aktudlniho znéni

- zakona €. 262/2006 Sb., Zakonik prace dle aktualniho znéni
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- vyhladky CBU €. 26/1989 Sb., o bezpe&nosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpeénosti provozu
pfi hornické cinnosti a pfi ¢innosti provadéné hornickym zpUsobem na povrchu, ve znéni
pozdéjsich predpisl a vyhlasky ¢. 236/1998 Sbh.

- vyhladky CBU ¢&. 239/1998 Sb., o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpeénosti
provozu pfi tézbé a uUpravé ropy a zemniho plynu pfi vrtnych a geofyzikdlnich pracich a o
zmeéné nékterych predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti
provozu pfi hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem,

.vyhlaska ¢. 146/2024 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

V pracovnich a pomocnych technologickych prostorech i pfi technologickych zafizenich budou
vylouceny skodlivé vlivy; obsluhujici pracovnici budou prokazatelné sezndmeni s navody k
pouzivani a udrzbé zafizeni, pristrojd, nastroji a budou dodrzovat pokyny, aby nemohlo dojit
k havarii a eventudlné k poskozeni zdravi nebo Zivota obsluhujiciho zaméstnance nebo dalSich

osob.
V Ceské, 08/2025 EMBRA Drilling a.s.
Oskar Nechvatal
Ing. Jan Balas
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